VISUAL TESTING

Sylabus pro kurzy vizualni metody dle systému ISO 9712 v I
’ STUPEN / ‘.
PROCES SYSTEM METODA ‘L '\ ks  SEKTOR CODE PLATNE OD ZPRACOVAL
NDT ISO 9712 VT 1,2,2d,3 MS,w,ct,l - 1/2023 ZAVADIL

UuvoD
Vizualni zkouSeni je NDT metoda, ktera zahrnuje vyhledani a posouzeni kvalitativnich znakud vyrobku lidskym okem.

Personal, ktery provadi vizualni zkou$eni, musi mit dostateéné znalosti vSeobecnych pravidel metody, specifickych poZzadavki
pfislusnych standardll a dostate¢né praktické znalosti a dovednosti pro provadéni vizudlnich zkousek.

Skoleni mlZe byt zamé&Feno na dany vyrobkovy sektor (napf. odlitky, svary atd.) Délka &koleni a probirana témata se mohou lisit
v zavislosti na zvoleném sektoru.

Kvalifikacni zkouska je navrzena tak, aby identifikovala personal, ktery splfiuje minimalni pozadavky uvedené v EN ISO 9712.
Jednotlivé urovné, na kterych Skoleni probiha, se li§i nejen rozsahem probirané latky, ale také mnozstvim &asu.

Zkou$ka se sklada ze tfi ¢asti - vSeobecné (se ,zavienou knihou”), specifické a praktické ¢asti. Dana struktura zkousky je timto
sylabem respektovéana.

DOPORUCENE MATERIALY
ATG Materialy
= VT — Vizualni metoda stuperi 1, 2 (u€ebni texty ATG)
= VT — Sbirka vzorct (doplnék u¢ebnich textll ATG)
ASNT Materialy
= ASNT: Question and Answer: Visual and Optical testing Method (VT)
= ASNT: Level Il Study Guide: Visual and Optical Testing Method (VT)

= ASNT: Level Il Study Guide: Visual and Optical Testing Method (VT)
= ASNT: Nondestructive Testing Handbook, Third Edition: Volume 10, Visual testing

DEFINICE URCENI

Cilem Skoleni je dat kandidatim dostate¢né mnozstvi informaci a praktického vycviku, aby porozuméli principdm vizualniho
zkouseni, obeznamili se se zafizenim, pfistroji, pomuckami a se zkouSenymi pfedméty, aby bezpecné provadéli vizualni
zkou$eni a vyhodnocovali vysledky zkou$ek, v€etné jejich zaznamu.

DEKLA SKOLENI

TECHNIKA / SEKTOR LEVEL | LEVEL I+l LEVEL Il
MS Multisektor N/A 5d (40 h) 3d (24 h)
PV Tlakové nadoby N/A 5d (40 h) 3d (24 h)
dw Pfima vizualni kontrola svarti N/A 3d (24 h) 3d (24 h)
dc PFima vizualni kontrola odlitkd N/A 3d(24h) 3d (24 h)
dt PFima vizualni kontrola trubek N/A 3d (24 h) 3d (24 h)
dl PFima vizualni kontrola plastu N/A 4d (32 h) 3d (24 h)
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SOUHRN ZNALOSTIi - VADY MATERIALU

Obsah ¢asti vady materialu nema svoji dedikovanou €ast zkousky, ale mohou byt nepfimo soucasti zbylych ¢asti zkousky.

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL 1l

1 Druhy vad

11 Rozdéleni vad podle doby jejich vzniku O 4} 4}
1.2 Vady v odlitcich 4} 4} 4}
1.3 Vady tvafenych vyrobku o} | 4}
14 Vady svar( o} | 4}
14.1 Vady svart plast( O 4} 4}
15 Tepelné zpracovani | 4} M
1.6 Vady vzniklé pfi opracovani a provoznim namahani 4} ) 4}
16.1 Brusné trhliny O 4} 4}
1.6.2 Unava materialu O ™ ]
1.6.3 Koroze pod napétim O ) 4}
16.4 Teceni materialu (creep) O I |
1.7 Obrazova ¢ast ) I “

SOUHRN ZNALOSTi - VSEOBECNA CAST

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il

1 Uvod do zkouseni vizualni metodou

11 Princip vizualni zkousky 4} 4} 4}
1.2 Svétlo 4} | |
121 Povaha 4} ™ “
1.2.2 Sifeni e o e
1.2.3 Méreni 4} ) 4}
1.3 Geometricka optika, odraz a lom ™ ] ]
14 Zrcadla a ¢ocky 4} 4} 4}
15 Systémy vedeni svétla 4} 4} 4}
1.6 Lidské oko 4} | |
2 Principy vizualni zkousky

21 Oblasti pouziti vizualni zkousky 4} ™ o
2.2 Kontrast ) | |
2.3 Osvétleni ) | |
24 Geometrie pozorovani 4} ™ o
25 Zrakové schopnosti 4} ™ o
251 Akomodace a adaptace v 4} 4}
252 Optické klamy v 4} 4}
2.6 Pracovni techniky vizualniho zkouSeni 4} ™ o
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TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il

26.1 PFimé a nepfimé vizualni zkou$eni O | 4}
2.6.2 Prehledové vizualni zkouseni O ] ]
2.6.3 Mistni vizualni zkouSeni O ] “
3 Zarizeni a pomucky

3.1 Fotometry | 4} M
3.2 Svételné zdroje 4} 4} 4}
3.3 Systémy osvétleni 4} 4} 4}
3.4 Pomdcky a pfistroje pro vizualni zkouseni v 4} 4}
3.4.1 Lupa, mikroskop O 4} 4}
3.4.2 Duta zrcadla O ] ]
3.4.3 Endoskopy O ) 4}
35 Fotoelektrické pfijimace O O |
3.6 TV kamery O O 4}
3.7 Funkéni kontroly TV systém O O 4}

SOUHRN ZNALOSTIi - SPECIFICKA CAST

Obsah specifické ¢asti se méni podle vyrobkového sektoru, pro ktery je Skoleni uréeno. Multisektor obsahuje normy ze vSech
vyrobkovych sektor(. V pfipadé, Ze je Skoleni zaméfeno pouze na 1 sektor, bude probirana pouze tématika spojena s danym
sektorem.

Pozornost vénovana jednotlivym dokumentdm zavisi na trovni kurzu (Level |, Level 1l nebo Level III).

NORMA LEVELI LEVELII LEVEL I

1 VSeobecné

EN 1SO 17635 Nede;t'ruktivnl’ zkouseni svarll — VSeobecna pravidla pro kovové 0O v v
materialy

EN 13018 Nedestruktivni zkouseni - Vizualni kontrola - VSeobecné zasady 4} ™ “

EN 1330-10 Ned?’strulftivvr?i ;koyét’em’ - Terminologie - Cast 10: Terminy o v v
pouzivané pfi vizualni kontrole

EN 13927 Nedestruktivni zkouseni - Vizualni kontrola - Zafizeni O (I 4}
Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) - Nedokonalosti

EN ISO 8785 povrchu - Terminy, definice a parametry O O M
Geometrické pozadavky na vyrobky (GPS) -Struktura

EN ISO 4287 povrchu: Profilova metoda - Terminy, definice a parametry O (I 4}
struktury povrchu

2 Odlitky

EN 1370 Slévéljenst,vl' - Hodn?cenl' drsnosti povrchu vizualné pomoci 0 v v
srovnavacich etalon(

EN 1559 Slévarenstvi — Technické dodaci podminky — 0 v v

Cast 1: Vieobecné

Quality Standard for Steel Castings for Valves, Flanges and
MSS-SP-55 Fittings and Other Piping Components - Visual Method for O | |
Evaluation of Surface Irregularities
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NORMA LEVEL | LEVEL I LEVEL 1l

ASTM A 802 Standard Praptice for Stgel Qastings, Surface Acceptance 0O v v
Standards, Visual Examination

3 Svary

EN 1SO 6520-1 Svar0\'/an| a prlpg%ne proce§y - Kla}sifikavce 'gejometrickych vad o v v
kovovych materiall - Cast 1: Tavné svafovani

EN ISO 6520-2 Svarovani a ph’buzn.él Qrocvelsy - KIasifika;e gevomletr’ickych 0 0 ¥
vad kovovych materiala - Cast 2: Tlakové svafovani
Svarovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu

EN ISO 5817 a je]ICI:I slitin zhotoyene tavnym svafovanim 0O v v
(kromé elektronového a laserového svarovani) -
Uréovani stuprili kvality
Svarovani - Svarové spoje hliniku a jeho slitin zhotovené

EN ISO 10042 obloukovym svafovanim - O O 4}
Urcovani stuprfiti jakosti

EN 1SO 13919-1 vaafoyépl' - ElveokFronov_é a laserové svarové spoje - Smérnice pro
urCovani stupnu jakosti

EN ISO 17637 Nedestruktivni zkouSeni svart - Vizudlni kontrola tavnych svard

EN ISO 17635 Nedegt’ruktivni zkou$eni svaru - VSeobecna pravidla pro kovové
materialy

EN 12952-6 Vodotrubné kotle a E)om,ovc’na,zarlzenl - (?ast 6 Kontrola pfi vyrobé; 0O 0 v
dokumentace a znaceni ¢asti kotle namahanych tlakem

EN 12952-5 Vodotrubne kotle a pomocna zafizeni - Cast 5: Provedeni a 0O 0 v
konstrukce €asti kotle namahanych tlakem
Valcové kotle - Cast 5: Kontrola pfi vyrob&, dokumentace a znaceni

EN 12953 -5 Casti kotle O O 4}
namahanych tlakem

EN 13445 - 5 CSNVEN’13445-5 Netopené tlakové nadoby - Cast 5: Kontrola a 0O v v
zkouseni.

EN 12732 ZaFI'Z?n’I' pro zasobovani plynem — Svafované ocelové potrubi — 0O 0 v
Funkéni pozadavky

ASME BPV Code Section V/ Art. 1 O O 4}

ASME BPV Code Section V/ Art. 9 O O 4}

ASME BPV Code Section VIII, Div.1, O O ]

4 Trubky
Dodaci podminky pro jakost povrchu za tepla valcovanych

EN 10163-1 ocelovych plech, Siroké oceli a ty¢i tvarovych - Cast 1: VSeobecné O 4} 4}
poZadavky
Dodaci podminky pro jakost povrchu za tepla

EN 10163-2 valcovanych ocelovych plechd, Sirokeé oceli O | 4}
a tyCi tvarovych - Cast 2: Plechy a Siroka ocel
Dodaci podminky pro jakost povrchu za tepla valcovanych

EN 10163-3 ocelovych plech, Siroké oceli a ty¢i tvarovych - Cast 3: TyCe O 4} 4}
tvarové

EN 13480-5 Kovova priimyslova potrubi - Cast 5: Kontrola a zkou$eni O ) 4}

5 Plasty
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NORMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il

Vizualni hodnoceni svarovych spoju plastd na plynarenskych 0 v v

TPG 921 02 P
zafizenich z polyetylenu

SOUHRN ZNALOSTi - PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢asti Skoleni se zaméfuje na procviceni znalosti obsazenych v standardech probiranych ve specifické ¢asti.

Pouzité cviéné a zkuSebni vzorky a musi odpovidat oblasti vyrobny / Udrzby zamé&stnavatele (povinny pozadavek ISO 9712).

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL IlI
1 VSeobecné
1.1 Méfeni osvétleni o} ] ]
1.2 Mérky a zafizeni pro pfimou (pfimou mistni) VT v ) 4}
1.3 Endoskopy 4} ) 4}
2 Priprava pisemnych instrukci
2.1 Svary (dle EN ISO 17637) O 4} 4}
2.2 Jiné vyrobky (dle EN 13018) O | |
3 Provadéni kontroly podle vytvorenych instrukci, véetné protokolovani
3.1 Provadéni vizualni zkousky svart podle vytvofenych instrukci, véetné o v v
protokolovani
3.1.1 Provadeéni vizualni zkousky odlitkG podle vytvofenych instrukci, véetné o v v
protokolovani
3.1.2 Provadéni vizualni zkousky vnitfnich povrch( pomoci endoskopud podle v v v
vytvofenych instrukci, v€etné protokolovani
3.2 Provadéni vizualni zkousky leteckych sestav, v€etné protokolovani
4 Priprava pisemné procedury
4.1 Rozsah platnosti O O 4}
4.2 Personal O O “
4.3 Rozvsah,zkouéenl', Casové zafazeni — pfiprava povrchu, identifikace a 0O 0 v
znaceni
4.4 Ptistroje, pomUcky, kontrolni ¢innosti O O 4}
4.5 Kontrola podminek zkousky v€etné podminek pro hodnoceni | O 4}
4.6 ZkuSebni parametry — provedeni zkousky O (I 4}
4.7 Kontrola zkuSebniho postupu O O 4}
4.8 Hodnoceni, kritéria pfipustnosti O (I 4}
4.9 Dokumentace O O o
4.10 Cinnosti po dokoné&eni zkousky. O O |
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