PENETRANT TESTING

Sylabus pro kurzy kapilarni metody dle systému ISO 9712 PT
’ STUPEN / ‘.
PROCES SYSTEM METODA ‘L '\ ks  SEKTOR CODE PLATNE OD ZPRACOVAL
NDT ISO 9712 PT 1,2,3 MS, w, ¢ - 1/2023 CIESLAR

UvoD
Kapilarni zkouska je jednou z metod nedestruktivniho zkouSeni umoznuijici zjistit povrchové vady materialu.

Personal, ktery provadi kapilarni zkouseni musi mit dostatecné znalosti vSeobecnych pravidel metody, specifickych pozadavku
pfislusnych standard(l a dostate¢né praktické znalosti a dovednosti pro provadéni kapilarnich zkousek.

Skoleni mtize byt zaméfeno na dany vyrobkovy sektor (napt. odlitky, svary atd.) Délka $koleni a probirana témata se mohou liit
v zavislosti na zvoleném sektoru.

Kvalifikacni zkouska je navrzena tak, aby identifikovala personal, ktery splfiuje minimalni pozadavky uvedené v EN ISO 9712.
Jednotlivé urovné, na kterych Skoleni probiha, se li§i nejen rozsahem probirané latky, ale také mnozstvim €asu vénované latce.

Zkou$ka se sklada ze tfi ¢asti - vSeobecné (se ,zavienou knihou”), specifické a praktické ¢asti. Dana struktura zkousky je timto
sylabem respektovéana.

DOPORUCENE MATERIALY

ATG Materialy
= PT — Kapilarni metoda stupen 1, 2 (u€ebni texty ATG)
ASNT Materialy

= ASNT: Personnel Training Publications: Liquid Penetrant Testing (PT) Programmed Instruction Series
= ASNT: Level lll Study Guide: Liquid Penetrant Testing Method (PT)

= ASNT: Relevant Discontinuities — Magnetic Particle and Liquid Penetrant Testing (MT & PT)

= ASNT: Nondestructive Testing Handbook, Third Edition: Volume 2, Liquid Penetrant Testing

Dalsi literatura

= Studijni pfiru¢ka: Zkouseni kapilarni. Proqualindt

DEFINICE URCENI

Cilem skoleni je dat kandidatim dostate¢né mnozstvi informaci a praktického vycviku, aby porozumeéli principim kapilarniho
zkouseni, obeznamili se se zafizenim, pfistroji, pomudckami a se zkouSenymi pfedméty, aby bezpeéné provadéli kapilarni zkousky
a vyhodnocovali vysledky zkou$ek, v€etné jejich zaznamu.

DEKLA SKOLENI
SEKTOR LEVEL| LEVELIl LEVEL Il
MS Multisektor 3d(24h) 5d(40h) 3d(24h)
w Svary 3d(24h) 2d(16h) 3d(24h)
c Odlitky 3d(24h) 2d(16h) 3d(24h)
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SOUHRN ZNALOSTIi - VADY MATERIALU

Obsah ¢asti vady materialu nema svoji dedikovanou €ast zkousky, ale mohou byt nepfimo soucasti zbylych ¢asti zkousky.

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL IlI

1 Druhy vad

11 Rozdéleni vad podle doby jejich vzniku O 4} 4}
1.2 Vady v odlitcich 4} 4} 4}
1.3 Vady tvafenych vyrobku o} | 4}
14 Vady svar( o} | 4}
15 Tepelné zpracovani v 4} 4}
1.6 Vady vzniklé pfi opracovani a provoznim namahani ] 4} ]
16.1 Brusné trhliny O ) 4}
1.6.2 Unava materialu O ™ ]
1.6.3 Koroze pod napétim O 4} 4}
1.6.4 Tec€eni materialu (creep) O ) 4}
1.7 Obrazova ¢ast ) I |

SOUHRN ZNALOSTi - VSEOBECNA CAST

TEMA LEVEL | LEVEL I LEVEL Il

1 Fyzikalni zaklady

11 Vlastnosti latek ™ 4} o
1.1.1 Povrchové napéti 4} v 4}
1.1.2 Krajovy uhel ) 4} )
1.1.3 Kapilarni elevace 4} 4} o
114 Viskozita ™ 4} o
1.2 Emulgace ) 4} )
2 ZkusSebni postup

2.1 Zkusebni postup 4} v 4}
2.11 Priprava povrchu 4} v 4}
2.1.2 Rozdéleni kapilarnich prostredk ) 4} )
2.1.3 Penetrace ™ 4} El
214 Mezicisténi ™ 4} El
2.1.5 Vyvolavani 4} v M
2.1.6 Vyhodnocovani indikaci O v M
217 Konecné cgisténi ™ 4} El
3 Zkusebni zafizeni, prostredky a jejich kontroly

3.1 Prenosné zkusebni soupravy 4} v M
3.2 Zkusebni zafizeni — kapilarni linky 4} v [}
3.3 UV zareni, UV lampa v ] v
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TEMA LEVEL | LEVEL I LEVEL Il

3.4 Kontrolni mérky | 4} 4}
35 Typové zkousky a zkousky Sarze O v 4}
3.6 Provadeéni typovych zkousek a zkousek Sarze 4} 4} 4}
3.6.1 Kontrolni zkousky procesu O O 4}
3.7 Provadeéni kontrolnich zkousek procesu | o} [
4 Hodnoceni indikaci kapilarni zkousky

4.1 Inspekce 4} 4} 4}
4.2 Interpretace O o} [
4.3 Klasifikace + ASTM E 433 Standardni referen¢ni fotografie pro kapilarni 0 o v

zkouseni

4.4 Hodnoceni O 4} [
45 Rozdéleni indikaci podle charakteristického tvaru ) v [}
4.6 Provedeni a hodnoceni kapilarni zkousky podle predpist O | 4}
46.1 Tlakova zafizeni O O ]
4.6.2 Odlitky O 4} |
46.3 Vykovky O v )
4.6.4 Vyroba trubek O O 4}
4.6.5 Letectvi O o} )

SOUHRN ZNALOSTIi - SPECIFICKA CAST

Obsah specifické Casti se méni podle vyrobkového sektoru, pro ktery je Skoleni ur€eno. Multisektor obsahuje normy ze vSech
vyrobkovych sektor(. V pfipadé, Ze je Skoleni zaméfeno pouze na 1 sektor, bude probirana pouze tématika spojena s danym
sektorem.

Pozornost vénovana jednotlivym dokumentdm zavisi na arovni kurzu (Level |, Level 1l nebo Level III).

NORMA LEVEL| LEVELIl LEVEL I
1 VsSeobecné
EN ISO 3452-1 N’edestruktivm’ zkousSeni - Kapilarni zkou$ka - Cast 1: Obecné v o v
z4sady
EN ISO 3452-2 Nedestruktivni zkouseni - Zkouseni kapilarni metodou - Cast 2: v v v
Kontrola kapilarnich prostfedk(
EN ISO 3452-3 Ngdestruktivm’ zkouseni - Kapilarni zkouska - Cast 3: Kontrolni |
mérky
EN ISO 3452-4 Nedestruktivni zkouseni - Kapilarni zkouska - Cast 4: Vybaveni (I
EN ISO 3452-5 Nedestruktivni zkouseni - Kapilarni zkouska - Cast 1: Obecné 0
zasady
Nedestruktivni zkouseni — Zkougeni kapilarni metodou — Cast 6:
ENISO 3452-6 7 5 gent kapilarni metodou pi teplotéch nizsich nez 10 °C - = ¥
EN ISO 3059 Nedestruktivni zkouseni - ZkouSeni kapilarni a v v v

magnetickou praskovou metodou - Podminky prohlizeni
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NORMA LEVEL| LEVELIl LEVEL Il

Quialified Products List of Products Qualified Under SAE

QP-AMS-2644 Aerospace Material Specification AMS 2644 - Inspection Material, O o} ]
Penetrant

ASTM E 433 Standard Reference Photographs for Liquid Penetrant Inspection O o} ]

ASTM E 1417 Standard Practice for Liquid Penetrant Testing O [

EN 1SO 12706 Nedegtruktiyni zkou$eni - ZkouSeni kapilarni metodou -
Terminologie

2 Odlitky

EN 1371-1 Slévarenstvi - Zkouseni kapilarni metodou - Cast 1: Odlitky 0 v v
odlévané do piskovych forem gravitacné a pod nizkym tlakem

EN 1371-2 Slévarenstvi - Kontrola kapilarni metodou - Cast 2: Presné lité 0 o v
odlitky

3 Svary

EN ISO 23277 Nedestruktivni zk9us:<'en| svaru — ZkouSeni svarQ kapilarni 0 o v
metodou — Stupné pfipustnost

EN ISO 17635 Nedegt’ruktlvnl zkousSeni svarl - VSeobecna pravidla pro kovové 0 0O v
materialy

EN ISO 6520-1 SvaFoyéni a pﬁ't_)yzoné procesy - Kla’sifikav\ce ,getometrickych vad 0 o v
kovovych materialll - Cast 1: Tavné svarfovani

EN ISO 6520-2 Svafovani a prlbuzn_e’ eroces'y - K.Iasmkac%e ge(v)me’trl’ckych 0 0O o
vad kovovych materiall - Cast 2: Tlakové svafovani
Svarovani - Svarové spoje oceli, niklu, titanu

EN ISO 5817 a jejICfJ slitin zhotoyene tavnym svafovanim 0 0O v
(kromé elektronového a laserového svarovani) -
Uréovani stupnid kvality

ASME BPV Code Section V/ Art. 1 O O 4}

ASME BPV Code Section V/ Art. 6 O O o

ASME BPV Code Section VIII, Div.1, App8 O O v

EN 13445-5 Netopené tlakové nadoby - Cast 5: Kontrola a zkou$eni. O O )

4 Trubky a tvarené vyrobky

EN 13480-5 Kovova priimyslova potrubi - Cast 5: Kontrola a zkouseni (I 4}

EN 10228-2 Nedestruktivni zkouSeni ocelovych vykovka - 0 o

Cast 2: Kapilarni zkouska

SOUHRN ZNALOSTIi - PRAKTICKA CAST

Prakticka ¢asti Skoleni se zaméfuje na procvi¢eni znalosti obsazenych v standardech probiranych ve specifické ¢asti.

Pouzité cvicné a zkuSebni vzorky a musi odpovidat oblasti vyrobny / udrzby zaméstnavatele (povinny pozadavek ISO 9712).

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il
1 VSeobecné
1.1 Seznameni s kapilarnimi prostfedky | ™ o
1.2 Kontroly provadéné pfi kapilarnim zkouseni | ™ o
121 Méreni osvétleni ) | |
1.2.2 Méfeni UV-A pfi FPI ] ] ]
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TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il

123 Méfeni okolniho a emitovaného bilého svétla pfi FPI o} | 4}
124 Dokumentace kontrol procesu o} ] ]
1.3 Pouziti a ¢isténi kontrolnich mérek O ] “
2 Priprava pisemnych instrukci
2.1 Kontrola dle EN ISO 3452-1 O | 4}
2.2 Zkouseni svaru dle specifikace (EN I1SO 23277) O 4} 4}
2.3 ZkouS$eni odlitku dle specifikace (EN 1371-1,2) O 4} 4}
2.4 ZkouSeni vykovku dle specifikace (EN 10228-2) O | 4}
3 Provévclén'i kapilérni zl'(ouvéky vsvarﬂ, odlitkfi a vykovku s pouzitim barevnych penetrantti podle
vytvorenych instrukci, véetné protokolovani
3.1 Nastfik penetrantu, mezi€isténi rozpoustédlem, mokra bezvoda vyvojka M v ]
3.2 Nastfik penetrantu, mezi€isténi vodou, mokra bezvoda vyvojka 4} ) 4}
3.3 Aplikace penetrantu Stétcem, mezicisténi rozpoustédlem, mokra bezvoda o v ¥
vyvojka
3.4 Aplikace penetrantu stétcem, mezi¢isténi vodou, mokra bezvoda vyvojka M ] ]
Provadéni kapilarni zkousky svara odlitkd a vykovku s pouzitim fluorescenénich penetranti podle
vytvorenych instrukci, véetné protokolovani
4.1 Nastfik penetrantu, mezi¢isténi rozpoustédlem, mokra bezvoda vyvojka | 4} 4}
4.2 ApIiKace penetrantu stétcem, meziCisténi rozpoustédlem, mokra bezvoda o v v
vyvojka
4.3 Vyuziti kapilarni linky, véetné suSicky 4} ) 4}
4.4 Aplikace penetrantu ponorem, mezi€isténi vodou + suchy prasek, vodna o o o
vyvojka nebo mokra bezvoda vyvojka
45 Postemulgacni techniky 4} 4} 4}
5 Priprava pisemné procedury
51 Vychozi predpoklady O (I 4}
5.2 Rozsah platnosti O O 4}
5.3 Personal O O 4}
5.4 Objem a Casové zarazeni, pfiprava povrchu, identifikace, znaceni O (I 4}
5.5 PFistroje, pomucky, kontrolni ¢innosti O O ]
5.6 ZkuSebni parametry — provedeni zkousky O (I 4}
5.7 Kontroly zkuSebniho postupu O (I 4}
5.8 Posouzeni nalezu; Kritéria pripustnosti O (I 4}
5.9 Cinnosti po zkousce O O ]
5.10 Dokumentace O O |
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