BASIC

Sylabus pro kurzy zakladni zkousky dle systému ISO 9712

PROCES SYSTEM METODA L E SEKTOR CODE PLATNE OD ZPRACOVAL
TECHNIKA
NDT ISO 9712 BASIC 3 MS - 1/2023 ZAVADIL

UvoD
NDT Level 3 fidi zvlastni proces NDT ve své spole¢nosti, pfed zaméstnavatelem za tento proces odpovida ve vSech jeho €astech,
a proto musi byt fadné pfipraven. Musi byt schopen nejen fidit proces, ale zaroveri byt schopen vyuzivat a aplikovat znalosti se

souvisejicich procesu, které maji vliv na tvorbu defektd. Proto v podstaté vSechny kvalifikacni systémy pozaduji vSeobecnou
pripravu, resp. zpusobilost NDT Level 3 a zafazuji do kvalifikaéniho procesu zakladni zkousku BASIC.

Zakladni zkouska (BASIC) je vstupnim kritériem pro udéleni certifikatu NDT Level 3. Jedna se o ovéfeni znalosti z oboru
zahrnujicich:

1) znalosti z nauky o materialech a vyrobnich technologiich,
2) znalosti minimalné 4 metod NDT v Urovni odpovidajici minimalné Level 2 dle kvalifikace ISO 9712,
3) znalosti kvalifikace a certifikace NDT personalu podle jednotlivych kvalifikaénich systém.

Tento soubor znalosti je nezbytné nutny pro spravny vykon role NDT Level 3 v jakékoliv metodé.

Skoleni BASIC vybira nejdiilezitéj$i témata z oblasti materialového inZenyrstvi, vyrobnich technologii a kvalifikace NDT personalu,
které by kazdy NDT Level 3 mél dobfe znat. Jedna se o Skoleni nepovinné, avSak velmi doporu¢ované. Uchaze€lm o Level 3 tak
vyrazné usnadni pfipravu na zakladni zkousku.

Skoleni BASIC nezahrnuje témata jednotlivych metod NDT! Znalost jednotlivych metod NDT odpovidajici Levelu 2 by mél
kazdy zadatel jiz b€hem Skoleni NDT Level 3 mit a nelze tuto znalost dohnat kratkym doskolenim v této tématice.

Pro zajemce o osvézeni téchto znalosti firma ATG pofada konzultace, které je mozné zorganizovat na libovolny pocet dni i metod
NDT. V pfipadé zajmu o prohloubeni znalosti v této tématice se mizete na konzultaci pfihlasit.

DOPORUCENE MATERIALY

ATG Materialy

= BASIC — Zakladni zkouSka (skripta ATG pro kurzy BASIC a IWI-TM) bezplatné soucasti Skoleni
= NDT — Nedestruktivni zkouSeni materialu (skripta ATG pro zaklady NDT) mozno dokoupit
= Skripta ATG k jednotlivym metodam NDT Level 2 mozno dokoupit

Ostatni materialy

= Hobart Institute of Welding: A Guide to Welding Process
= ASNT: Guide to BASIC Exam

DEFINICE URCENI

Cilem Skoleni je dat kandidatim dostatecny zaklad o materidlovém inzenyrstvi a kvalifikaci NDT personalu tak, aby byli schopni
vykonavat odpovédné v8echny povinnosti spojené s roli NDT stupné 3 a pfipravit jej sou¢asné na zkousku z BASIC.
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DELKA SKOLENi

TECHNIKA / SEKTOR LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il

MS Multisektor - - 5d (40 h)

Skoleni je rozélen&no do 5 hlavnich &asti v nasledujicim rozsahu:
= Management procesu NDT (0,25 dne)

Vlastnosti materialli (2 dny)
Konstrukce (0,75 dne)

= Vyrobni technologie (1,5 dne)
Kvalifikace (0,5 dne)

SOUHRN ZNALOSTi - MANAGEMENT PROCESU NDT

Souhrn zakladnich znalosti fizeni procesu NDT v obecné roviné, které nesouvisi s konkrétnimi aplikacemi v jednotlivych
metodéch a technikach.

TEMA LEVELI LEVELIl LEVELII
1 NDT proces a jeho tloha
1.1 Struktura procesu NDT - - 4}
1.2 Odpovédnost NDT Level 3 v procesu NDT - - 4}
1.3 Zakladni poZzadavky na NDT Level 3 - - 4}

SOUHRN ZNALOST] - VLASTNOSTI MATERIALU

Komplexni seznameni s vlastnostmi kovovych materialti (primarné oceli), jejich strukturou, typickymi aplikacemi a dopadem na
jejich vyrobu (odlévani, tvafeni) a spojovani (svafovani, pajeni, lepeni, ...).

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il
1 Struktura kovu a slitin
1.1 Mechanickeé, fyzikalni a chemické vlastnosti kovu - - ]
1.2 Struktura kovud - - “
1.3 Slitiny a fazové diagramy - - 4}
131 Diagram zZelezo-karbid Zeleza a Zelezo-uhlik - - 4}
14 Rovnovazna a nerovnovazna transformace - - “
15 Zpeviiovaci mechanizmy v kovech - - |
1.6 Teplené zpracovani zakladnich material( a svarovych spoja - - 4}
1.6.1 Kaleni, zihani, popousténi - - ]
2 Oceli a jejich svaritelnost
2.2 Spojovani oceli svarfovanim - - 4}
221 Struktura svar( - - o
222 Praskavost svarovych spojl - - o
3 Litiny, nezelezné kovy a jejich svaritelnost
3.1 Litiny, ocelolitiny a nachylnost na vznik vad - - 4}
3.2 NeZelezné kovy a jejich slitiny - - o
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4 Degradacni mechanismy a ochranné vrstvy

4.1 Vliv vrubu - - 4}
4.2 Koroze - - ]
4.3 Opotrebeni - - 4}
4.4 Teceni - - 4}
4.5 Unava - - ]
4.6 Radiac¢ni poskozeni - - 4}
4.7 Ochranné vrstvy - - 4}
5 Zjist'ovani mechanickych vilastnosti

5.1 Vazba mezi diagnostikou, nedestruktivnim a destruktivnim zkouSenim - - ]
5.2 Destruktivni zkouSeni (mechanické zkousky) - - 4}
5.2.1 Staticka zkouska tahem - - 4}
5.2.2 Zkouska vrubové houzevnatosti - - |
5.2.3 Zkous$ka tvrdosti - - “
5.2.4 Zkouska unavoveé pevnosti - - 4}
5.25 Zkou$ka rozlomenim - - 4}
5.2.6 Specialni zkousky - - 4}
5.3 Nedestruktivni zkouseni - - 4}

SOUHRN ZNALOSTi - KONSTRUKCE

Souhrn zakladnich znalosti principu navrhovani konstrukci pro NDT Level 3. Diskutovana jsou pouze témata nutna k chapani
vzniku vad pfi vyrobé a provozu v disledku navrhu konstrukénich celkll. Nejedna se o podrobny kurz o konstruovani.

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL Il

1 Stavebni statika

11 Zakladni pojmy - - 4}
1.2 Vliv napéti - - 4}
1.3 Vliv teploty - - “
1.4 Deformace - - “
15 Lomy - - 4}
2 Zaklady navrhovani

2.1 Teorie pruznosti - - 4}
211 Elastomechanika - - o
21.2 Plasticita - - |
2.2 Unava a Gnavova pevnost - - o}
221 Nizkocyklova unava - - o
2.2.2 Vysokocyklova unava - - 4}
2.3 Navrh svaru a tvaru svarovych ploch - - 4}
2.4 ZpUsoby namahani konstrukci - - o
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SOUHRN ZNALOSTi - VYROBNi TECHNOLOGIE

Zakladni informace o vyrobnich technologiich pro kovové i nekovové materialy a dopady vedouci k tvorbé typickych vad.

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL 1l
1 Vyroba oceli
11 ZpUsoby vyroby oceli - - M
2 Odlévani
21 Slévarenské technologie - - 4}
211 Konstrukce odlitku odlévaného gravitacné do piskové formy - - 4}
2.1.2 Postup odlévani odlitku do piskové formy - - 4}
2.2 Tepelné zpracovani odlitkl - - 4}
3 Svarovani a pribuzné procesy
3.1 Uvod do svafovani - - ]
3.2 Plamenové svafovani - - 4}
3.3 Svarovani elektrickym obloukem - - 4}
331 Hlavni svafovaci parametry - - 4}
3.3.2 Elektricky oblouk - - 4}
3.33 Metody v souvislosti s jejich vyuzitelnosti pro rizné aplikace - - 4}
3.4 Svarovani odporové a fyzikalni - - 4}
3.4.1 Svarovani plasmou a laserem - - 4}
3.4.2 Tfeci svafovani - - 4}
3.4.3 Bodové svarovani - - 4}
35 Pribuzné procesy - - 4}
35.1 Rezani - - M
3.5.2 Pajeni - - 4}
4 Tvareni
4.1 Vlastnosti tvarenych vyrobki - - 4}
4.1.1 Vliv teploty tvareni - - 4}
4.1.2 Lubrikace (mazani) tvafecich nastroja - - 4}
4.2 Rozdéleni technologii tvafeni - - 4}
421 Podélné valcovani plechu - - 4}
4.2.2 Kovani - - |
5 Ostatni vyrobni technologie
51 Vyroba bezeSvych a svafovanych trub - - 4}
5.2 3D tisk kovl - - |
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SOUHRN ZNALOSTi - KVALIFIKACE NDT PERSONALU

Podrobné objasnéni kvalifikacniho procesu NDT z pohledu rdznych kvalifikacnich systémd.

TEMA LEVEL | LEVEL Il LEVEL IlI
1 Kvalifika€ni systémy
1.1 Nezavisla kvalifikace - - e}
1.2 Zaméstnavatelska kvalifikace - - ]
2 ISO 9712
21 Filosofie - - 4}
21.1 Role certifikacniho organu - - 4}
2.2 Podrobna analyza normy ISO 9712 - - 4}
2.3 Stupné kvalifikace - - ]
2.4 Systém fizeni kvality a fidici dokumenty - - 4}
24.1 Co je v ISO 9712 chapano jako kvalifikacni pfedpis? - - 4}
242 Pisemna instrukce - - |
2.4.3 Pisemny postup - - 4}
24.4 Navaznost na ISO 9001 - - 4}
25 PFibuzné kvalifikacni systémy - - 4}
251 ISO 20807 - - |
25.2 ASNT Level Il /1l - - 4}
253 ASNT ACCP - - 4}
2.6 Vazba na ISO/IEC 17024 - - ]
3 SNT-TC-1A
3.1 Filosofie - - 4}
3.1.1 Role zaméstnavatele - - “
3.1.2 Role Level Il - - 4}
3.3 Systém fizeni kvality a fidici dokumenty - - 4}
3.3.1 Written Practice - - “
3.3.2 Technical Performance - - “
3.4 PFibuzné kvalifikacni systémy - - 4}
341 ASNT CP-189 - - M
342 EN 4179 / NAS 410 - - 4}
4 DalsSi systémy
4.1 EN 4179/ NAS 410 - - |
411 Role zaméstnavatele - - o
4.1.2 Responsible Level 3 - - 4}
4.1.3 Role NANDTB - - |
4.2 ASME ANDE-1 - - o
411 Praxe na zakladé vykonu - - o
41.3 Qualification / Continuity Card - - 4}
4.1.2 Prakticka zkouska - - |
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