ULTRASONIC THICKNESS TESTING

Sylabus pro kurzy ultrazvukového méreni tlousték dle systému ATG a 1SO 20807 UT

PROCES SYSTEM METODA L E SEKTOR CODE PLATNE OD ZPRACOVAL
TECHNIKA
NDT ATG G19-32 uT uTT MS - 1/2023 ZAVADIL
NDT ISO 20807 uT UTT MS - 1/2023 ZAVADIL

UuvoD

Ultrazvukové méfeni tlousték je specialni aplikace metody nedestruktivniho zkouseni ultrazvukem, ktera se pouziva pro méfeni
tlousték predevsim kovovych soucasti na principu prichodu akustickych vin a méfeni doby prichodu.

Princip ultrazvukového méfeni tlousték vyuziva skute¢nosti, Ze pevné materialy (kovové i nekovové) jsou dobrymi vodici
zvukovych vin. Ultrazvukové viny vyslané do materialu se odrazeji od kazdého rozhrani, a tedy i od zadni stény mé&feného dilu.

Cas pfichodu odrazeného signalu je zaznamenan a na zakladé znalosti rychlosti §ifeni ultrazvuku v daném materialu (materialova
konstanta) je dopoctena tloustka materialu.

Pracovnici provadégjici méfeni tloustky ultrazvukem musi mit zakladni znalosti tykajici se fyzikalnich zakonitosti ultrazvukové
metody, specifické poZadavky tykajici se norem a dostate¢né znalosti a dovednosti v praktickém pfedvadéni méfeni.

Kvalifikacni zkouska je ur€ena k identifikaci jedince, ktefi splfiuji minimalni pozadavky uvedené v ISO 20807. Zkouska se sklada
ze 2 cCasti. VSeobecna - ¢ast bez referencnich material(l (pouze s normami) a prakticka ¢ast. Tato ucebni osnova respektuje
obsah zkousky.

DOPORUCENE MATERIALY

ATG Materialy

= UTT — Ultrazvukové méfeni tlousték (skripta ATG)
= UT - Ultrazvukova metoda (skripta ATG)

ASNT Materialy

= ASNT: Personnel Training Publications: Ultrasonic Testing (UT) Programmed Instruction Handbook
= ASNT: Personnel Training Publications: Ultrasonic Testing (UT) Classroom Training Book
= ASNT: Nondestructive Testing Handbook, Third Edition: Volume 7, Ultrasonic testing

DEFINICE URCENI

Cilem Skoleni je pfedat dostatek informaci a praktickych dovednosti, aby byli uchazeci schopni porozumét ultrazvukovému
zkouseni tlousték, obeznamit se zkuSebnim zafizenim, pomuckami a pfisluSenstvim a vzorky a spolehlivé provést ultrazvukové
méfeni tlousték, vyhodnotit ji podle norem a zaprotokolovat vysledky. Uchaze¢i mohou, po absolvovani Skoleni a zkousky
v akreditovaném systému dle 1ISO 20807, nezavisle provadét méfeni tlousték pomoci ultrazvuku bez jakéhokoliv omezeni
vyvolaném jinou fidici kvalifikaéni normou.

DEKLA SKOLENI
ATG ISO
SIEUOIN G19-32 20807
MS Multisektor 1d@h) 2d(16h)
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SOUHRN ZNALOSTi - VSEOBECNA CAST

Pozornost vénovana jednotlivym dokumentdm zavisi na kvalifikatnim systému, podle kterého je kurz vyucovan.

TEMA G102 20807
1 Kvalifikace a certifikace
11 Rozsah plsobnosti 4} 4}
1.2 PoZzadavky na kvalifikaci 4} 4}
13 Rozdily mezi kvalifikaénimi systémy | 4}
2 Fyzikalni zaklady
2.1 Fyzikalni definice a zakladni proménné 4} 4}
2.2 Kmitani — sinusovy pribéh 4} 4}
23 Viny a druhy vin ) 4}
231 Zakladni viny — podélné, pficné 4} 4}
2.4 Akusticky tlak 4} 4}
25 Akusticka impedance, faktor odrazu a priichodu ) 4}
2.6 Kolmy dopad, priichod a odraz 4} 4}
2.7 Sikmy dopad, lom viny, Snelltiv zakon ] ]
27.1 1. a 2. Kriticky uhel, zména druhu viny O 4}
2.7.2 3. kriticky Uhel, zména druhu viny O 4]
2.8 Vysilani a pfijem ultrazvukovych vin 4} 4}
2.9 Rychlost §ifeni ultrazvukové viny 4} 4}
291 Mérfeni rychlosti a rozptyl ) 4}
2.10 Isotropické a anisotropické materialy 4} 4}
211 Zdroje ultrazvukovych vin 4} 4}
2111 Piezo-elektricky jev ) 4}
3 Sifeni ultrazvukovych vin
3.1 Vlastnosti svazku kruhového ménice ™ “
3.1.1 Blizké pole 4} 4}
3.1.2 Vzdalené pole ) 4}
3.1.3 Rozbihani svazku ™ “
3.2 Tvarovani svazku, faktor rozbihani svazku v ]
3.3 Odraz viny od reflektoru — prehled 4} 4}
3.4 Utlum ultrazvuku ™ ]
35 Prenosové ztraty O 4]
3.5.1 Zjisténi pfenosovych ztrat O 4]
35.2 Korekce pfenosovych ztrat O 4}
4 Vybaveni
41 Princip digitélniho ultrazvukového pfistroje pro méfeni tlousték ™ o
4.2 Funkce ultrazvukového pfistroje 4} 4}
4.3 Druhy zobrazeni O |
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ATG ISO

TEMA G 19-32 20807
4.3.1 A-sken O 4]
432 B-sken, C-sken O ]
4.4 Typy ultrazvukovych pfistroji pro méreni tlousték 4} M
4.4 RaGzné typy sond | 4}
441 Kontaktni sondy | 4}
4.4.2 Tlumeni sond a vliv na rozli§eni signall 4} 4}
4.4.3 Volba vhodné sondy 4} 4}
45 Vazebni prostfedky | 4}
45.1 Kontaktni vazba ] ]
45.2 Imersni vazba O ]
5 Techniky zkouseni ultrazvukem
5.1 Techniky zkousSeni ultrazvukem — pfehled ) 4}
5.2 Impulsné odrazova techniky ] “
5.3 Techniky méfeni tloustky stény ) 4}
5.4 Pozadavky na podminky méfeni ) 4}
5.5 Zdroje chyb ovliviujici pfesnost méfeni a opatieni k jejich omezeni I “
6 Kalibrace ultrazvukovych zarizeni
6.1 Ovérovani ultrazvukovych systému (pfistroj-sonda-kabel) ) 4}
6.2 Ovérovani charakteristik ultrazvukového zafizeni O 4}
6.3 Kalibraéni mérky 4} 4}
6.3.1 Normalizované ) 4}
6.3.2 Ostatni O %]
6.4 Referenéni a transfer mérky O 4}
6.5 Nastaveni ¢asoveé zakladny O 4}
6.5.1 Pro pfimy svazek O 4}
6.5.2 Metody nastaveni ¢asové zakladny (I |
6.7 Oveéreni ostatnich parametra O 4}
6.8 Nastaveni digitalnich tloustkoméru 4} 4}
6.8.1 Kalibrace na zndmé tloustce | |
6.8.2 Kalibrace dle znamé rychlosti Sifeni ultrazvukovych vin 4} 4}
6.8.3 Kalibrace na dvoubodova ™ o
7 Vyhodnoceni
7.1 Vyhodnoceni statistiky vysledku 4} 4}
7.2 Protokolovani vysledkd ™ o
7.3 Proces zaznamd a jejich uchovavani ) 4}
8 Oblasti vyuziti méreni tlousték ultrazvukem
8.1 Méreni tlousték béhem vyroby ™ o
8.2 Provozni méfeni Ubytku tloustky ™ o
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SOUHRN ZNALOSTi - SPECIFICKA CAST

Pozornost vénovana jednotlivym dokumentdm zavisi na kvalifikacnim systému, podle kterého je kurz vyuc€ovan.

NORMA ciba 2007
1 VSeobecné
EN ISO 16809 Nedestruktivni zkouseni - Méfeni tloustky ultrazvukem ] ]
EN ISO 5577 Nedestruktivni zkouSeni - ZkousSeni ultrazvukem - Slovnik O 4}
EN ISO 16810 IZ\I:Sdaeds;ruktivnl' zkouseni - ZkousSeni ultrazvukem - Obecné 0
ENISO 16046 G imovou kaboratn merks e e “ =
Nedestruktivni zkouseni - ZkouSeni ultrazvukem —
EN 15317 Charakterizace a ovéfovani ultrazvukového zafizeni pro méreni O 4}
tloustky
SOUHRN ZNALOSTI - PRAKTICKA CAST
Prakticka ¢asti Skoleni se zaméruje na procviceni znalosti obsazenych v standardech probiranych ve specifické ¢asti.
TEMA 1oz 2007
1 VSeobecné
11 Pouziti ultrazvukovych pfistroju 4} 4}
1.2 Kalibrace ultrazvukovych pFistroju ) 4}
2 Provedeni zkousky
21 Kontaktni technika méfeni ™ “
21.1 Vybér zkusebnich parametrd 4} 4}
2.1.2 Vybér sondy ) 4}
2.2 ZpUsoby méreni ™ “
221 V jednom bodé 4} 4}
222 Ve dvou bodech ) 4}
223 V bodech v rastru | |
2.3 Méfeni tlousték na vzorkach ™ “
3 Statistické zpracovani vysledkt méreni
3.1 Zaznam a sestaveni protokolu o zkouSce 4}
3.2 Uroveri presnosti O o}
3.3 Statistické metody
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